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Intuitive Entwurfswerkzeuge CAD & Design n

ANWENDUNG VON SUBDIVISION SURFACES IM CAD

Lwei Welten begegnen sich

Eine neue Technologie hilt Einzug in die Designentwicklung: Der noch
recht junge Ansatz mit Subdivision Surfaces ist heute hauptsichlich in
der Filmbranche bekannt. Dort werden komplexe organische Formen
mit Hilfe dieser Algorithmen effizient am Bildschirm modelliert. Diese
Effizienz wird jetzt auch fiir Designer interessant.

enn Dinosaurier oder Avatare

iber die Kinoleinwand flimmem,

snd dies fast ausnahmslos Ank
mationen, basierend auf Subdivision Sur-
faces (SubD). Man erzielt mit dieser mo-
demen Technik erheblich schneller die
gewiinschte Frefform-Reprasentation als
mit herkbmmlichen CAD-Modellierme-
thoden. Aus einem SubD-Objekt kann na-
hezu jede beliebige Topologie modelliert
werdenund die Handhabung dieser Tech-
nik Ist vergleichswelse einfach und schnell
erlemnbar.

Warum nutzt man die Vorteile von
SubD nicht auch bei der Entwicklung
von Konsumgiitern oder Autos, die, 3hn-
lich wie im Film, organisch gestaltete
Freiform-Oberflichen aufweisen? Wie in
Bild 1 dargestellt, ist es méglich, mit el-
nem einzigen SubD-Entity eine vollstan-
dige Automobil-Karosserie zu beschrel
ben. Das ist geradezu sensationell, denn
ein derartiges Gebilde mit einem einzi
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dung

Bild 2: Riickspiegel: 5

gen NURBS- oder gar Bézler-Element zu
beschreiben, st vollkommen undenkbar.

Warum also hat sich diese rationel-
le Art der Modellierung bisher nicht in
der CAD-Welt etabliert? Ein wesentlicher
Grund besteht darin, dass SubD eigent-
ich keine Flichen im CAD-Sinne sind,
sondem lediglich Facetten, dhnlich den
den CAD-Konstrukteuren bekannten
STL-Daten. Daher sind SubD- und CAD-
Hichen weitgehend inkompatibel. Das
Ist elne nicht zu unterschitzende Hiirde,
mit der viele Plonleranwender von SubD
im CAD-Bereich leben miissen.

Subdivision Surface und
CAD-Integration

Ublicherweise werden mit einem SubD-
Modelliersystem komplexe Freiformgebik
de erzeugt, diese ineinem aweiten Arbeits-
schrittin NURBS-Elemente konvertiertund
anschlieBend mittels der Schnittstelle IGES
zum CAD-Systemiibertragen. Dann erfolgt
die Weiterverarbeitung mit Stan-
dard-CAD-Funktionen. Diese se-
quenzielle Vorgehenswelse wire
kein allzu groBer Machtell, wenn
die einmal definierte SubD-Form
wahrend der Produktentwick-
lungsphase nicht mehr gefndert
werden miisste. Anderungen ge-
hisren aber, gerade wenn es sich
um &sthetische Formen handelt,
zum Tagesgeschaft. Daher ist es
sehr lastig, standig mit weitge-
hend Inkompatiblen Systemen
und Datenformaten zu arbeiten.

swei Die Losung dieses Konflikts

SubD-Elementen (gelb) und ICEM-Shape-Design-Verrun-
dung zwischen SubD- und Bezier-Class-A-Fliche (rot).

wdre ein einziges integriertes
CAD-5ubD-Systemn, das die Vor-
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Bild 1: CAD-Maodell einer Automobilkarosserie, bestehend
aus einem einzigen Subdivision-Surface-Element, model-
lbert mit, Imagine & Shapa®. Bilder: Dassauit / ICEM

teile beider Technologien vereint. Es gibt
ein solches System bereits: ,Imagine &
Shape” von Dassault Systémes.

Wie funktioniert,Imagine & Shape"?
Der Designer arbeitet zunachst im SubD-
Meodus und , knetet” mit SubD-Funktiona-
litat aus einem Basiskirper, zum Belsplel
einer Kugel, ein komplexes Bauteil (Bild 1).
Jedesmal wenn er dabei die Maustaste
losldsst, wird nahezu In Echtzelt aus SubD
ein NURBS-CAD-Flachenmodell emech-
net. Somit ist permanentdie CAD-Integra-
tion gegeben. Andert sich das SubD-Ele-
ment, passen sich auch die davon
abgeleiteten NURBS-Flichen automatisch
an. Diese CAD-Integration von SubD er-
laubt es im welteren Konstruktionspro-
zess, Standard-CAD-Funktionen quasi auf
SubD-Elemente anzuwenden: SubD kéin-
nen so etwa mit der Standard-CAD-Fillet-
Funktion verrundet werden. Da die von
ICEM in CATIA integrierten Class-A-Model-
lierfunktionen (ICEM Shape Design) eben-
falls in Feature-baslerter und assoziativer
Form zusammen mit SubD nutzbar sind,
sind dem Einsatz von SubD im CAD-Be-
reich nahezu keine Grenzen mehr gesetzt
(Bild 2). to W
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